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AEC ROBOTICA

PRINCIiPIOS ORIENTADORES

A educacao tecnolégica no ensino bésico, conforme prevé o Curriculo Nacional do Ensino
Basico, orienta-se para a promocao da cidadania, enquanto valorizacao daquele que sabe
fazer, que usa a tecnologia no seu quotidiano, que possui alfabetizacdo tecnoldgica, que
dispoe de competéncias que Ilhe permitem compreender e participar nas escolhas dos
projectos tecnoldgicos, tomar decisdes e agir socialmente, como cidadao participativo
e critico.

A competéncia tecnoldgica adquire-se e desenvolve-se através da experimentacao
de situacdes que proporcionem a integracdo de saberes, a aplicacao de saberes em
situacdes concretas e a tomada de decisdes e resolucdo de problemas.

Visando operacionalizar o conceito inerente aos principios enunciados, propde-se na
AEC de robética um conjunto de experiéncias de aprendizagem que visam desenvolver
competéncias tecnoldgicas, organizadas em trés dominios estruturantes (tecnologia
e sociedade; processo tecnoldgico; conceitos, principios e operadores). Entre tais
competéncias incluem-se:

_ Apresentar propostas tecnolégicas para aresolucado de problemas sociais e comunitarios;
_ Descrever alguns objectos e sistemas simples que fazem parte do mundo tecnoldgico
e tentar compreender a sua relacdo com as necessidades do homem;

_ Analisar o principio do funcionamento de objectos técnicos;

_ Desenvolver ideias e propor solucdes para resolver problemas;

_ Ler e interpretar esquemas graficos elementares de montagem de objectos;
_Identificar o conceito de estrutura resistente, identificando algumas situacdes concretas
da sua aplicacao;
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_ Identificar o movimento em objectos simples comuns no quotidiano;

_Identificar as partes fixas e as partes mdveis em objectos do mundo préximo;

_ Montar e desmontar as partes fixas e méveis de objectos simples;

__ Dominar as nocdes de transmissao e de transformacdo de movimento;

_ Compreender o conceito de material combustivel e energético;

_ Conhecer o esquema e o principio de funcionamento de um circuito eléctrico;

_ Observar e compreender o objecto como um conjunto de componentes ou partes que
interagem entre si.

A partir de conjuntos de pecas Lego, é proposto na Actividade de Enriquecimento Curricular
(AEC) de robética a construcao de objectos e mecanismos que simulam situacdes da vida
real, explorando-se simultaneamente conceitos de Fisica.

Utilizando fichas de construcdo, os alunos constroem os modelos propostos, criando
seguidamente os seus proprios modelos, num processo que envolve observacdo e leitura
de esquemas graficos, experimentacdo (montagem e desmontagem) e resolucdo de
problemas.

Os projectos propostos para os dois primeiros niveis (1° e 2° anos) sao de curta duracao
(uma aula) e de resolucao simples, aumentando de dificuldade ao longo do ano lectivo.
Nestes niveis, sdo utilizados kit's de Lego Duplo Mecanismos Simples e Estruturas.

Quando chegam ao terceiro nivel, os alunos abandonam o Lego Duplo, passando a
utilizar um novo conjunto, com mais pecas e projectos de construcdes mais complexos,
o kit Lego Mecanismos Motorizados.

A partir do 4° nivel, os alunos passam a utilizar o conjunto da Lego Educacional que
permite realizar construcdes que sdao movimentadas, em parte ou no todo, por uma
ordem automatica, definida a partir da utilizacao de software basico de programacao.
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Os projectos sao concretizados em grupos de 2 a 4 alunos, sob orientacdo do professor
que disponibiliza fichas de trabalho, explica conceitos implicitos as construcdes e apoia
na resolucao de problemas.

Todos os professores, dos quatro niveis, possuem o guia do professor, com a seguinte
estrutura:

a) Exploracdo: O formador introduz o assunto, explica o conceito, por exemplo, de
engrenagens. A partir daqui os alunos constroem modelos simples.

b) Investigacdo: Passagem para o mundo real. Os alunos constroem e operam modelos
em pequena escala, simulando utensilios da vida real.

¢) Solucdo de problemas: E lancado um desafio que exige dos alunos solucdes inspiradas
na vida real e que combinam conhecimento, criatividade e habilidade.

Nainformacdo que se seque, os quatro niveis das actividades de robéticas correspondem,
respectivamente, aos quatro anos do 1° CEB. Esta estrutura ndo é, no entanto, rigida,
podendo o professor adaptar a concretizacao dos projectos ao ritmo dos alunos/turma.
Refira-se que o kit utilizado no ultimo ano é indicado para alunos dos 9 aos 15 anos, o
que permite grande diversidade de exploracdes.
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1°, 2° e 3° niveis

Os conteudos programaticos para os trés primeiros niveis sao idénticos, embora com
graus de dificuldade diferentes, sendo também, em cada nivel, utilizados kits de Lego
Educacional diversos - Kit Mecanismos Simples (1° nivel); Kit Mecanismos Simples + Kit
Estruturas (2° nivel); Kit Mecanismos Simples Motorizados (3° nivel).

No mddulo 1, o curriculo de Robética aborda o tema de Estruturas e Forcas, no 2 o de
Alavancas, no 3 o de Rodas e Eixos, no 4 o de Engrenagens, no 5 o de Roldanas e no 6
o de Mais Mecanismos.

Na grelha que se seque mostram-se os principais contetidos abordados nos trés niveis,
segundo a estrutura anteriormente referida.

CONTEUDOS

ALAVANCAS

1.°ano 0 movimento num modelo pode ser criado permitindo que parte da estrutura se movimente
num ponto Unico ou num eixo.

2.°ano 0 movimento num modelo pode ser criado permitindo que parte da estrutura se movimente
num ponto Unico ou num eixo.

3.°ano Para aumentar a carga com o minimo de esforco, a carga estard tdo perto do ponto de
apoio quanto possivel e a forca tao longe quanto possivel; Verificar alteracdes de direccao
na forca; Verificar acréscimos no movimento; Como pode um motor mover uma alavanca
repetidamente; Como pode uma roldana deslizar para obter sequranca; Unido de alavancas;
0 movimento de rotacdao da alavanca; Aceleracdo do movimento; Como um motor pode
propulsionar alavancas com roldanas e mudancas; Como um motor pode fazer com que uma
alavanca se mova repetidamente; Construir uma maquina para tocar um bombo; Utilizar
alavancas para alterar a direccdo do movimento e aplicarem uma forca a distancia.

RODAS E EIXO0S

1.°ano As rodas permitem movimento num modelo; Grandes pesos podem ser movimentados com
pouco esforco, quando usamos rodas ou eixos para reduzir a friccdo; Uma roda por si nao
atinge movimento. Precisa de estar presa a algo que lhe permita rodar: esta funcao é obtida
com um eixo.

2.°ano Asrodas permitem movimento num modelo; Grandes pesos podem ser movimentados com
pouco esforco, quando usamos rodas ou eixos para reduzir a friccdo; Uma roda por si ndo
atinge movimento. Precisa de estar presa a algo que lhe permita rodar: esta funcao é obtida
com um eixo.

3.°2ano Asrodas reduzem a forca necessaria para mover os objectos; Quanto mais longo for o braco
de ligacao menos forca é necessdria para girar a manivela; 0 atrito; Os volantes; A energia;
Como um motor pode propulsionar um veiculo; 0 efeito do tamanho das rodas na velocidade
do veiculo; Como um motor pode propulsionar os cilindros; Construir um modelo de iate
terrestre; Utilizar rodas para reduzir o atrito; Construir um mecanismo para elevar um carro
numa rampa.

ROLDANAS

1.°ano  As roldanas ajudam a reduzir a friccao; Duas roldanas podem ser ligadas por uma correia, que
permite que uma roldana rode a outra; Podemos utilizar roldanas diferentes para alterar a
velocidade final.

2.°ano Asroldanas ajudam a reduzir a friccdo; Duas roldanas podem ser ligadas por uma correia, que
permite que uma roldana rode a outra; Podemos utilizar roldanas diferentes para alterar a
velocidade final.
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1°, 2° e 3° niveis

3.2ano As correias fazem girar as roldanas na mesma direccdo; As correias cruzadas fazem com
que as roldanas girem em direccdes opostas; Uma roldana pequena com correia faz girar
lentamente uma roldana grande; Uma roldana grande com correia faz girar rapidamente
uma roldana pequena; Utilizar roldanas para aumentar ou diminuir a velocidade; Como um
motor pode propulsionar um sistema de roldanas; As roldanas fixas e méveis; Construir um
mecanismo para subir a cortina de um teatro.

ENGRENAGENS

1.°ano S3o rodas com dentes idénticos nas extremidades; Dentes de uma roda ligam-se e rodam
os dentes de outra roda; Duas rodas com tamanhos diferentes vao operar com velocidades
diferentes; Quando uma engrenagem roda uma engrenagem mais pequena, vai produzir um
aumento da velocidade final; Quando uma engrenagem roda uma engrenagem maior, vai
produzir uma reducao da velocidade final.

2.°ano Sao rodas com dentes idénticos nas extremidades; Dentes de uma roda ligam-se e rodam
os dentes de outra roda; Duas rodas com tamanhos diferentes vao operar com velocidades
diferentes; Quando uma engrenagem roda uma engrenagem mais pequena, vai produzir um
aumento da velocidade final; Quando uma engrenagem roda uma engrenagem maior, vai
produzir uma reducao da velocidade final.

3.°ano Duas rodas encaixadas giram em direccbes opostas; Uma roda dentada grande faz rodar
mais velozmente uma pequena; Uma roda dentada pequena faz girar mais lentamente uma
grande; O deslizar da correia; Engrenagens anti-deslizamento; Multiplicacdo da velocidade;
0 movimento transformado a 90°; Como um motor pode propulsionar as engrenagens com
uma correia; 0 movimento giratério transformado a 90°; A relacdo de transmissao; Construir
um mecanismo para misturar coisas; Construir um mecanismo para levantar pesos.

ESTRUTURAS E FORCAS

2.°ano Equilibrio de estruturas; ponto de equilibrio, Estruturas estdveis.
Distribuicao de pesos; Compensacdo de pesos sobre estruturas. Estruturas instaveis.
Resisténcia; Forcas de pressdo; Formas rigidas; Estruturas moveis; Tensao na estrutura; Base
de sustentacao.

3.2ano As formas triangulares sdo rigidas; As formas rectangulares ndo sdo rigidas; As formas
rectangulares podem ser reforcadas para se tornarem rigidas; As forcas de empurrar
(compressao) e de puxar (tensdo) actuam de maneira diferente sobre as formas; Rigidez;
Flexibilidade; Unido.

MAIS MECANISMOS

3.°ano Um parafuso move um dente do carreto a cada vez que gira; Uma engrenagem com parafuso
cria uma forca giratéria forte; Uma engrenagem em parafuso pode mover-se com um carreto;
Uma cremalheira altera um movimento giratério para linear; Uma peca com movimento
excéntrico pode mover uma alavanca.
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4° nivel

0 programa do 4° nivel utiliza um kit com 800 pecas Lego, unidade RCX e software de
programacao.

Neste nivel, os alunos passam a utilizar o conjunto da Lego Educacional que permite
montar robds e desenvolver programacao no computador que confere movimento as
construcdes/robos realizados.

Assim, os grupos constroem modelos que vao executar determinadas funcdes e depois
realizam o esquema de programacao que permite colocar em movimento o modelo,
utilizando o software ROBOLAB. Esta programacao é depois transferida do computador
para a unidade de RCX, permitindo a realizacdo das funcdes para que foi concebido.

0 curso para este nivel é composto por 4 mddulos ndo sequenciais - Projecto Casa,
Projecto Insecto, Projecto Carro, Projecto Jogo - mais 2 mddulos onde os alunos vao criar
0s seus proprios projectos - Desafio | e Desafio 2.

Ao longo do ano, os alunos adquirem nocdes de:

ELECTRICIDADE E MAGNETISMO

A energia é transferida de pilhas / baterias e outras fontes para outros componentes em circuitos
eléctricos;

FORCAS E MOVIMENTO

Como determinar a velocidade de um objecto em movimento e utilizar a relacdo quantitativa entre
velocidade, distancia e tempo; Que forcas desequilibradas alteram a velocidade ou direccdo do
movimento dos objectos e que forcas equilibradas ndo geram alteracdes no movimento de um objecto;
Como as forcas de friccdo, incluindo a resisténcia do ar, afectam o movimento (por exemplo: num carro
desgovernado, a friccdo entre o pneu e a estrada.

FONTES DE ENERGIA E TRANSFERENCIA DE ENERGIA

A variedade de fontes de energia, incluindo petréleo, gasolina, carvao, biomassa, vento, ondas e
baterias, e a diferenca entre energias renovdveis e nao renovaveis; 0 sol como fonte primordial da
maioria das fontes de energia de que o planeta dispde e estabelecer uma relacdo com a formacao
de carvao, petréleo e gas; Como a electricidade é gerada por meios de uma variedade de fontes
de energia; Os meios Uteis de transporte e armazenamento de energia; Como a energia poder ser
conservada, mas também dissipar-se, diminuindo a sua disponibilidade enquanto fonte.

ENGRENAGENS E TRANSMISSOES E SEUS TIPOS
ORGANIZACAO DE INFORMACAO INiCIO, PASSOS INTERMEDIOS E FIM;
LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

Utilizacdo de diferentes icones representativos de comandos que permitem o avanco, retrocesso,
rodagem; Criar e editar uma sequéncia de programa;

TRANSFERENCIA DE INFORMACAO EM SUPORTE DIGITAL DE UM PC PARA UMA UNIDADE RCX
SENSORES, SEU SIGNIFICADO E UTILIDADE (SENSORES DE LUZ E DE TOQUE)
MONTAGEM DE CIRCUITOS (LIGAR FIOS E ELEMENTOS).
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